FAQ: Kompendium

Wartungsarbeiten an Riff-Aquarien
(FAQ: FrequentlyAskedQuestions)

Die Pflege eines Meerwasseraquariums ist automatisch mit Wartungsarbeiten verbunden. Durch
etwas KnowHow und geschickte Auswahl und Installatim Technik kann man sich einige
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/ Um dieses Projekt auch in Zukunft finanzieren zu kénnen bin ich auf Inre Spenden angewiesen! \
(Spenden decken die Serverkosten und werden zur Weiterentwicklung meiner FAQs sowie Aqua-Calculator verwendet)
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TEIL 1 7 Arten und Intervalle von Wartungsarbeiten

1.1 Welche Wartungsarbeiten erwarten MeerwasseAquarianer?
MeerwasseAquarien sind, auch unter Zuhilfenahme vereinfachender Technik, noch

wartungsintensiv. Mit folgenden Arbeiten wird, Gber kurz oder lang, jeder ernsthafte MW
Aquarianer konfrontiert werden:

- Fische und auch Wirbellose futtern

- Scheibeneinigen

- Becken reinigen

- Messen der Wasserparameter und eventuell korrigierende Massnahmen einleiten
- Wasserwechsel

- Wartung von Filtern

- FrischWasserversorgung

- Positionswechsel, Entfernung oder Vermehrung von Wirbellosern/Korallen

- Austauschenvon TechaKker schl ei Ctei l en (Leuchtmittel,
- Erkennung und Entfernen von Schadlingen oder Parasiten

- Erkennung und Abhilfemassnahmen bei Auftreten von Plagegeistern

Hinweis: Details zu Wasserparametern sowie Malinahmen bei deren Abweichungen sind in
meiner separateRAQ Wasserparameter in Riffaquarieprklart.
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1.2Wie haufig fallen Wartungsarbeiten an?

Haufigkeit sowie Zeitdauer der Tatigkeiten schwanken je nach Beckengrt3e und Art der
verwendeten Technik sehr stark weswegen hier keine allgemeingiltigen Werte angegeben werden
konnen. Folgende grobe Empfehlung fur den grundlegenden Wartungsaufwarnggeben

werden:

Tatigkeit

Intervall

Aufwand

Bemerkung

Fattern taglich Sehr gering - je nach Tierbestand auch mehrmals
taglich- Automatisierung moglich
Scheiben reinigen alle 23 Tage | Sehr gering - Je nach Algenwuchs
Aguarium reinigen Monatlich Mittel
Wasser wechseln 1 x / Woche Mittel - Automatisierung moglich
i 1x/Monat
Filter reinigen/warten Je nach verwendetem System
a) Abschaumer 1 x/Woche | Sehr gering - entleeren
b) Schnelffilter Alle 3-4 Tage | Sehr gering - Filterflie/Patronen tauschen
¢) Schlamm/Algenfilter | Alle 2 Gering - Algen auslichten
Wochen
Leuchtmittel wechseln Wechsel wegen Anderung im
Lichtspektrum notwendig. Auch wenn
Leuchtmittel optisch noch ok ist und
leuchtet
a) Beckenbeleuchtung 1 x/Jahr Mittel - ist relativ unabhéngig von
Leuchtmitteltyp (HQI, T5, ..)
b) 24 Beleuchtung Refugien 1 x / Jahr Gering - Algen sind nicht so anspruchsvoll,
deswegen Intervall trotz 24 Beleuchtung
ausreichend
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TEIL 2 7 Wasserwechsel

2.1Warum Uberhaupt Wasserwechsel?

Ein WasseiWechsel (kurz WW) ist generell dasistauschen einer bestimmten Menge des
Beckenwasseis u r fristhe®AWassér 1).

Es gibt folgende Griinde zur Durchfiihrung von Wasserwechseln:
- Entzogene Mineralien, Nahrstoffe oder Spurenelemente
kénnen dem Becken wieder zugeflihrt werden
(hauptsachlich: Calcium und Magnesium)

- Ins System gebrachte oder entstehende Schadstoffe kdnnen entzogen werden

- Verschmutzungen, Algen, Futteste oder andere nicht erwiinschte Dinge im Becken
kénnen abgesaugt, und das fehlende Wasser durch WW wieder ausgelichen werden

- Zu niedrige oder zu hohe S&{onzentration kann korrigiert werden

2.2Wie oft/umfangreich sollten Wasserwechsel gematwerden?

Die Grinde fur Wasserwechsel sind fur jedes System unterschiedlich, und damit auch die
Antwort auf divwarfmidgd owevielhde@mduA Besti mmung
Wasserwechsebtrategie sollten Sie die Bedurfnisse Ihres Beckens demBewohner zuerst
kennen (siehe dazu auch mek®Q-Wasserparameter in Rifquarier) und sich folgende 3
Fragen stellen:

- Wie sind dieaktuellen Wasserparameter Ihres Beckens

- Was bringen sie durch ds¢W-Wasser neu ins Becken ein

- Welche Parameter sind optimal fur die von lhnen gepflegten Tiere

Folgendes sollten sie fur alle ilWéasserwechsel beriicksichtigen:

- Der Zustand nacdem WW sollte fur die Bewohner iruBme besser sein
als der Zustand vorher

- Wasserwechel >30% Volumen nur in Notfallen
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2.3 Wasserwechsel zur Reduktion von Schadstoffen
(Schadstoff einmalig eingebracht)

Hin und wieder werden versehentlich Toxine oder andere
Schadstoffeins Becken eingebracht. Diese mdchte man einerseits als
schnell als mdglich, andererseits fur die Beckenbewohner moglichst
vertraglich und auch vollstandig entfernen.

Je nach Kosten solliesie entscheiden ob sie die Schadstoffe durch Filter oder Adsorber

entfernen oder dies durch Wasserwechsel tun.

Die folgende Grafik zeigt folgenden (noch relativ einfachen) Zusammenhang:

91 Einmaliges Einbringen eines Schadstoffes (der anschliessend eitét &ngebracht
Der Schadstoff hat zu dem Zeitpunkt
angegeben wird.

Wasserwechsel mit eher geringest), mittlerer plau) und hoher Wechselmengg i(n)

wird).

Durchgezogenke i ni e n

Anmerkung: 1% je Tag entspricht dem identi@n Volumen wie 7% je Woche;
2% je Tag entsprechen 14% je Woche; usw
Reduktion von Schadstoffen durch Wasserwechsel
(Einfluss von WW-Haufigkeit WW-Wechsel Volumen)
120.0

Schadstoff-Konzentration [%]

e a» o jeden 1.ten Tag

100.0

80.0

60.0

1%
e a» o cden 1.ten Tag

2% WwW
e a» o jeden 1.ten Tag

4% WW
e eden 7.ten Tag
7% WW

40.0

20.0

0.0

20 40 60 80 100
Zeit [Tage]

Ergebnis:

 Je

1

h°her die Wechsel menge dest ologischhnel l er

(rotA blauA grin)

Die SchadstofKonzentration wird anfangs relativ schnelldutiann immer langsamer
abgebautUrsache: Ein zunehmend gro3erer Teil des frischen Wassers wir ab dem 2.ten WW

mit entfernt

Weniger haufige Wasserwechsel (wochentlgihll etwas effektiver als haufige (taglich) der
Unterschied bewegt sich jedoch imBéreich

in den nachsteGrafiken werden zwecks besserer Ubersichtlichkeit nur noch wdchentliche WW gezeigt!
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2.4 Wasserwechsel zur stetigen Reduktion von Schadstoffen
(stetiger Schadstoffeintrag)

Im Unterschied zu vorher, werden Schadstoffe im Becken meist fortlaufend produziert
durch die Beckenbiologie & Filterung nicht auseichend abgeBautypisches Beispiel
hierzu ware ein Becken mit starkem FischbesgtoRer Futtermenge und unter
dimensionierter oder falscher Filterungolche Systeme produzieren mehr Schadstoffe als abgebaut
werden. Die Folge ist ein stetiger Schadstoffanstieg, der zur Belastung der Beckenbewohner und sogar
zum Tod von Tieren fulen kann.

Generell sollte man in diesem Fall zuerst nach den Ursachen suchen und versuchen diese zu
eliminieren oder durch verbesserte Technik gegensteuern.

Man kann dies aber ebenso durch Wasserwechsel in den Griff bekommen. Ein Vorteil der
Wasserwechsés$t, dass man dadurch sehr schnell reagieren kann. Bedenken sie aber den Aufwand
und die zusatzlichen Kosten wenn sie hierzu stetig WW einsetzen.

Folgende Grafik zeigt dd&isammenspiel zwischen Schadstoffeintrag und Reduktion:
i Stetiges Einbringen ein@chadstoffes (hier N
A Die NaKonzentration erhdht sich im angegeben Bsp: um 0,3 mg/l je Tag

1 Die Grafik zeigt erneut WW mit geringer, mittlerer und hoher Wechselmenge (rot, griin, blau)
und im Vergleich dazu was passiert wenn kein WW stattfindbinarze Linie)
A stetiger Anstieg der Konzentration

Ausgleich von stetigem Schadstoffeintrag (z.B. NO3) durch wéchentliche
Wasserwechsel

50 in Abhangigkeit WW-Wechsel Volumen

e 0hne WW

45 H—

e jede Woche 3% WW

4 H— e jede Woche 10%
WWwW

35
25

15

Schadstoff-Konzentration [mg/L]
N
o

10

0 I I I I
0 20 40 60 80 100

Zeit [Tage]

Ergebnis:
1 Je nach Hohe des Schadstaifitrages kann dieser nur durch massive WW ausreichend

reguliert werden
- grunt ok, pendelt sich beim 5mg/L ein
- blau: pendelt sich im bereits grenzwertigen Bereich ein
- rot: zu geringe ReduktiorgchadstKonzentration steigt leicht gebremst standig an
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Folgende Grafik zeigt ein System das bereits mit erhdhter Schadstoffkonzentration (vor)belastet
ist und dann noch eiteren Schadstoffeintrag erhalt.

1 SchadschadstofiKonzentaarion ist bereits erhéht bei 25mg/I (hierd)No
1 Weiteres, stetiges Einbringen des Schadstoffes (weitere 0,3 mg/l je Tag, wie oben)

Reduktion & Ausgleich von Schadstoffeintrag (z.B. NO3) durch wéchentliche
Wasserwechsel
in Abhangigkeit WW-Wechsel Volumen

50
e 0hne WW /
45 H

e jcde Woche 3% WW

e cde Woche 10%
ww

35 =

30 MV

g

25

20 L

- MA
10 2

Schadstoff-Konzentration [mg/L]

O T T 1 1
0 20 40 60 80 100

Zeit [Tage]

Ergebnis:

1 Je nach Hohe des Schadstgiftrages kann dieser nur durch massive WW ausreichend
reguliertwerden
- grin/ 30%WW: Deutliche SchadstofiReduktion, pendelt sich nach ca 2 Monaten bei 5mg/l ein
- blau/ 14% WW: Nur leichte Verbesserung vom Ausgangszustan
pendelt sich im bereits gerenzwertigen Bereich ein
-rot/ 7% WW:  zu gereinge Reduktion, Schadst&fnzentration wird nur leicht gebremst
steigt jedoch standig an
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2.5 Wasserwechsel zur Konzentrationg&rhéhung von Mengen/Spurenelementen

Im krassen Gegensatz zu 2.3 und 2.4 steht die gewollte Konzentrationﬁ%‘ /r‘
Erhohung von Meerwasser Bestandteilen. &&,/ 4 ',/-
\ » & /,_,

Im normalen Betrieb verbraucht jedes Becken Calcium (Ca), Magnesium (Mg) , Alkalinitat
(KH) und auch diverse weitere Nahrstoffe/SpuEementeDiese missen dem System
wieder zugefuhrt werden, was u.a. durch Wasserwerwechsel erfolgen kann. Es gibt jedoch
auch diverse andere Methoden um dies zu erreichen.

Je nach Beckeneinrichtung ist der Verbrauch SEHR stark unterschiedlich. Ebenso kann er
sichverandern und sollte deswegen unbedingt ermittelt werden. Nur dadurch lasst sich die
Strategie fur ihr eigenes Becken sauber ermitteln. $terallenbecken haben z.B. einen viel
hoheren Verbrauch und auch Anspriche als vorwiegende Fischbecken.

Die Haupt Einflussparameteraus denen sie erkennen ob \WMéchsel eine gute Strategie sind
und mit welchen Mengen & Salzen sie dies tun sollten sind:

- Nahrstoffgehalt des Salzes (beim Hersteller erfragbar)
- Angestrebte Gehalte an Mengen/Spurenelementen

- Aktuelle NahrstoffKonzentrationen in Ilhrem Becken
(hauptsachlich um zu sehen wie lange die Anpassung dauert)

- Ermittelte r AVerbrauchi | hres Beckens

Hinweis: Liegt der Nahrstoffgehalt des Salzes unter Ihrem angestrebten Wert sind
@ WW sogar kontraproduktiv, daesdann die angestrebte Konzentration verringern!

Die folgende Diagramme stellen den Verlauf von Mg und Ca bei Wasserwechseln und
gleichzeitigem Verbrauch dar.

Hieraus ist u.a ersichtlich das Einstellen einer hoheK@wentration bei Becken mit hohem
Verbrauch praktisch ein Ding der Unméglichkeit ist. Ebenso die Wichtigkeit und der Einfluss der
oben genanntedaupt Einflussparameter

Hinweis: Die folgenden Diagramme sind rein hypothetisch. In Realitat wirde z.B. in keinem
Becken ein Ca/erbrauch auf 0 mg/l stattfinden, denn diekbamsumierenden Lebewesen
wurden absterben oder zumindest der Verbrauch zum Erliegen kommen.
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Unter folgendeniink sehen sie die Ergebnisse einiger von mir privat durchgefiihrten Tests
an synthetischen Meersalzmischungen.

Die durchgezogenen Linien den folgenden Diagrammen zeigen gpazielles RiffSalz
die gestricheltenein StandardMeersalz

Magnesium-Konzentration
- AusgangsKonzentratiorMg 1280 mg/I|
- Mittelstarker Mg-Verbrauch (0,5mg/l pro Tag)

— chne WW — 3% je Woche & Reef-Salz
Ausgleich von stetigem Verbrauch (hier Mg) e 109% je Woche 8 RecfSalz = 30% jo Woche & RecfSalz
in Abhéngigkeit WW-Wechsel Volumen o e Vothe S SHLSHE = = 110 Vioshe & S Saiz

= '30% je Woche & Std. Salz
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Zeit [Tage]

- AusgangsKonzentration 1280 mg/|
- Starker Mg-Verbrauch (1,5mg/l pro Tag)

m— hine WW — 3% j& Woche & Reef-Salz
Ausgleich von stetigem Verbrauch (hier Mg) e 0% 2 Wiioche & RechSalz  mmmm 30% je Woche & Reef.Salz
in Abhangigkeit WW-Wechsel Volumen
= = 13%jeWoche & Sid. Salz ™ ™ '10% je Woche & Sid. Salz
= = '30% je Woche & 5td.Salz
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Calcium-Konzentration

- AusgangsKonzentration 400 mg/I
- Mittelstarker CaVerbrauch (2ng/l pro Tag)

Ausgleich von stetigem Verbrauch (z.B. Ca)
in Abhangigkeit WW-Wechsel Volumen

500
e 0FNE WW
e jede Woche 3% WW
450 jede Woche 10% WW
e jede Woche 30% WW
400 WM._/\./\/\/\/\,\/\/\NW
350

Ca-Konzentration [mg/L]

200 T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Zeit [Tage]

- AusgangsKonzentration 400 mg/I
- Starker Ca-Verbrauch (10ng/l pro Tag)

Ausgleichvon stetigem Verbrauch (z.B. Ca)
in Abhéngigkeit WW-Wechsel Volumen

500

0NN WW

= jede Woche 3% WW
450 jede Woche 10% WW
e jode Woche 30% WW

NN,
\l\]\]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100

Zeit [Tage]

In diesem Fall ist ein Ausgleich nur durch Wasserwechsel wenig sinnvoll, bzw fast unmdglich
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