Die Balling Methode im Griff
mit AquaCalculator fur MS -Windows

Die Balling Methoddst dasderzeitbeste Verfahrerum dasfir Steinkorallenwachstum unerlassliche
Thema Verbrauch von Calcium, Magnesium und Alkalinitat in den Griff zu bekommen. Der Naufsil
liegt darin, dass sich diese 3 Parameter im Aquarienwasser praktifesticg einstellen und
aufrecherhalten lassen.

Essind einige Arbeitsschritte notwendigm di e Agenau a ubfgse steiwenmtl eédig eD oBsei
erreichenAEigentlich ist das alles ganz einfith sagen di ej eni ge nMethode er f ol
einsetzenundsikaben v°Illig Recht! éwenn manbés verstandl
Die hiervorliegende Stejy-Step Anleitung, zusammen mit meinem-P@bl AquaCalculator, macht sie in

Kirze zum erfolgreiche Anwender dieser Methode. Dasarize ohne jegliche Chemiorkenntnisse und
aufwendige Rechenarbeit!

/ Um dieses Projekt auch in Zukunft finanzieren zu kénnen bin ich auf Ihre Spenden angewiesen! \
(Spenden decken die Serverkosten und werden zur Weiterentwicklung meiner FAQs sowie Aqua-Calculator verwendet)

Spenden

B vsa (-0
Zum Spenden kIl i Speedan-Sshaltliclkzed f a d i eHoddpage oder
Uberweisen den Spendenbetrag auf mein Bankkonto (Verwendungszweck: Spende FAQ)
K Den Spendenbetrag legen sie selbst fest /
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Information oderHinweis auf den besonders hingewiesen wird.

haufig falsch gemacht bzw. falsch verstanden werden.

ﬁ Warnung: Weig auf Stellen mit besonderer Wichtigkeit bzw. auf Sachverhalte hin die besonders
® Verbot: Weilit auf Dinge hin die unbedingt vermieden werden sollten

e Texte/Abschnitte hinter diesem Symbol dienen der Erklakamgplexerer SachverhalteHier geht es
meistins eingemachteA Zum Durchlesen etwas mehr Zeit einplanen.

Die in dieser FAQ/Kompendium gemachten Empfehlungen stellen den aktuellen Wissensstand
des Autors dar. Fur die Korrektheit der Inhalte kann keine Garantie gegeben werden.
Jegliche Haftung als Folge von korrekter oder inkorrekter Anwendung wird abgelehnt.
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Einleitung

Warumsollte ich michiberhaupt mit diesem Thema beschaftiye

Meerwasser hat in der Natur eine ganz bestimmte Zusammensetzung aus Jéemnggam
elementenDie Tiere in unseren Aquarien bendtigen enmindestihnliche Zusammensetzung

des Wassers um gut und stressfrei leben zu kdineoh geeignete kunstlichdeersalz

Mischungen kdnnen wir zunachst optimale Bedingungen einstBlieerse Tierepesonders aber
kleinpolypige Steinkorallen (SPSAver brauchenii gr°Cere Menge di
grof3te Verbrauch erfolgt bei deng.Karbonaten. Im AquaristiBerach wird dies durch 2 GréRen
mes$ar: Calciunund Alkalinitat (in sog. Grad KarbonatharfedH]). Ebenso erfolgt, meist

allerdings auf niedrigerem Niveau, ein Verbrauch von Magnesium.

Wirden diese Verbrauche NICHT ausgeglichen werden, dann wijedésse Tiere (v.a. Korallen
und auch Anemonen) nicht mehr wachsen bzw. sogar degenerieren.

Mussich wirklich diesen ganzen Aufwand mit @=lling Methodereiberf?

Wenn sie in Ihren Becken keine anspruchsvollen Korallen pflegen wisitetes nichunbedingt
notwendig. Ebenso konnen die Werte Ca/Mg#itkitat durch regelmalige Wasserwechsel mit
guten Meersalzmischungen wieder auf akzeptable Werte gebracht werden.

Bei Becken mit gutem Steinkoratiwachstum ist eine separateu®a AlkalinitatsVersagung
allerdings praktisch unumgéanglich. Ein entsprechender Ausgleich dieser Werte nun&ivrga
Wasserwechsel ware mit hohem Arbeitsaufwand und Kosten verbunden.

Neben der hierargestellten Balling Methode, kéte diesu.a auch durch KalkReaktora
ausgeglichen werden. Die Balling Methode hat gesvisseVorteile gegeniuiber Kalkreaktoren
- Ca, Mg und Alkalinitat sind @neinander unabhangainstellbar
- diverse Aquarianer berichtedas sich das Korallenwachstum bei Umstellung
aufdie Balling Methode verbessert hat.

Ebenso gibt es diverse kaufliche Mittelchen zurMg,und Alkalinitatsversorgungvelche das
gleiche Zi el erf ¢l l en. Di es e mQRessslmenEffelterkiagdtr di n
direkte Dosierung vorog. Balligsalze. F¢r Kkl ei nere Becken oder
dies ebenso gut geeignet und evtl.sdditel der Wahl.

Die Balling-Methode ist derzeit der beste bekannte Wegm Ca, Mg und
Alkalinitats -Verbr auch auszugleichen undir gut gepflegteund wachsende
Korallen zu sorgen
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Ihren Namen verdankt die MethoderigensHansWerner Balling denn er h&t
sie der breiten Offentlichkeit zuganglich gemadéu eingefiihrt wurde dama
v.a. die Zugabe von sogenanntem Ndf@lien Salz um das Wasser d
natirlichen Meerwasser ahnlicher zu machétansWerner ist Vollblut
Meerwasseraquarianer ubéreitsseit langereébei derbekannterFirma Tropic
Marin beschaftigt.

Balling I Balling !
Im Internet, Bichern oder auch bei Aquaristikndlern finden sich diverse
Informationen Uber die Ballinlylethode. Die wenigsten haltersich an dig
urspringlich von Hans Werndalling vorgestellte Rezeptuk orgeschlagene
Stammldsungen un@osierungen uswsind zum Té stark unterschiedlich!
Ebenso wird teilweise auf die Dosierung von NaCl freiem Salz vollig verzichtet.
AWas ist jetzt also richtigP

H.W. Balling (Dez.2009)

Die Antwortlautet Man kanndie Balling MethodeA s 0 oder sdenn anwenden
sie bietetiverseFreiheitsgrade.

In der folgendenStepby-step Anleitung wirceinehaufig praktizierte Variante derBalling-
Methode anschaulich und ausfuhrlichit folgenderRandbedingungen/Voraussetzungatautert:

U Anpassung der Mengdilemente Ca, Mg und Alkalinitat indAnpassung delonen
Balance Keine Anpassunggei t er er Spurenel emente (wie

u Einstellung auf folgenddir mich als optimal angesehene Parameter:

Ca: 420 mg/l Mg 1250 [mg/l] Alkalinitat 8[°dKH]
(andere Zielwerte kbnnen natiath ebenso eingesteilverden)

U Calcium und Alkalinitat(Carbonat) wirderbrauclsorientiertangepasst.
(abweichend von der Origin&alling Methode, dort festes Verhaltnis)

U0 Stammlésungen geméa®n haufigstewerwendetem Konzentrationgrschlag
(siehe aucliRatgeber Meerwasserchemie: Theorie und Praxis fur AquarisreArmin Glaser)

U Mindestens &analige Dosierpumpe verfugbar

U Wegfall notwendigeBerechnungen durcierwending SoftwareTool AquaCalculator
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http://www.amazon.de/Ratgeber-Meerwasserchemie-Theorie-Praxis-Aquarianer/dp/3981057023

Diese Anleitung verweist an mehreren Stellen aufMiseWindowsApplikation
AquaCalculator. Dieses Programm wird von mir ebenfalls kostenlos zur Verfligung gestellt
(DonatiorWare auf freiwilliger Spendenbasis)

A Laden und installieren sie es von folgendank.

A Habken sie AquaCalculator bereits auf Inrem PC installiert,
updaten sies auf die aktuellste Version:

Einstellungerh AllgemeinA Auto Update

Systemvoraussetzungéir AquaCalculatarMicrosoft Windows ab WindowXP oder neuer.
Grafik-GDI-Plus muss installiert sein (Standard bei allen neuen Betriebssystemen)

Lauft mit leicht eingeschréankter Funktionalitat awnlf altererWindowsBetriebssystemen oder
unt erWisdowg EmulatorefiaufandererBetriebssystemen (Linux, AppleX, ..)

Q . <, Kenntnis des genauen Salzgehaltes (Salinitat) im Becken ist Grundvoraussetzung um die
- &# anzustrebenden Wasserwerte korrekt bestimmen ziekdirer Salzgehalt im Becken sollte
Jauf ~ 34,8 eingestellt sein.

A Ratschlage zur Messung der Salinitat sidresserparametdfAQ

—1 Die Korrektheit der zur Einstellung und Konteliler Wasserwerte notwendigen
Wassertests ist extrem wichtiginsonsten gehen sie evtl. von falschen Voraussetzungen
| aus und riskieren Schaden an Ihren Tidraw. erreichen nicht die gewiinschte Anpassung
Ihrer Wasserwerte

=

A Diverse Ratschlage zu Kauhd Verwendung entsprechender T8sts
sieheWasserparametdfAQ. bzw. Anleitungen der Hersteller.

Geréate/Materialien sind noch nicht vorhanden?

\ ) A Einkaufslste mitallenbendétigten Geraten, Rohstoffdviaterialien
sieheEnde deser Anleitung.

Seite 6


http://www.mathgame.de/Aqua/SetupACalc.exe
http://www.mathgame.de/Aqua/Wasserparameter_FAQ.pdf
http://www.mathgame.de/Aqua/Wasserparameter_FAQ.pdf

Die Balling Methode auf einen Blick

Folgendes Schaubild zeidie 5 notwendigen Schritte:

0 Grundeinstellung der Wasserwerte

IT— 420
| I

Y . 1300

Ermittlung des Becken-Verbrauches

:!L’A@
Mg

e Ansetzen der Stammldsungen

e Dosierung der Losungen

- * 4]
Al
(ANARR R L4
9 Justieren bei sich anderndem Verbrauch

0000
LELERLLE -

Situation: Im Beckenwasser sind zunachst sind noch nicht alle Wasteeim optimalen
Bereich.

Ca, Mg und Alkalinitat werden durch Zugabe von Balli®plzenauf optimale Werte
gebracht Dies kann einige Tage dauern. Nach jeder Zugabe werden die Werte gemessel
Diese Phase ist beendet wenn alle 3 Werte im optiniéesich sind

Situation: Die Konzentrationen von Ca, Mg und Alkalinitat werden, durch den erneuten
Verbrauch wieder sinken. Das lasst sich nicht verhindern (Verbrauch des Beckens).
Einige Tage lang werden keine Ballingsalze mehr dogenvird aber regelmafiig gemessen.
Dadurch wird deNerbrauch des Beckens ermittelt

Situation: Um angenehm dosieren zu kénnen, bendtigt man aus Ballingsalzen + Wasser
gemischte Stammlésungen.

Inhaltsmengen und Zusammensetzung der Stammlésungeverden ermittelt.
Stammlésungernwerden zusammen gemischt.

Situation: Die genau passende Menge der Stammlésungen muss dem Becken, am beque
per Dosierpumpe, taglich zugefiihrt werden.

Zuzugebende Mengen der Stammldsungemerden ermittelt und ab jetzt taglich dosiert.

Situation: Wenn der Verbrauch im Becken glditéibt, sollten sich durch die nun genau
passende Dosierung, von G4g und Alkalinitat diese Werte nicht mehr verandern.

Das ist der angestrebte Zustand!

Ca, Mg und Alkalinitat sollten trotzdem regelmafiig tberprift werden,

denn der Verbrauch kann sich durch zunehmendes oder stagnierendes Wachstum ander
Zugabemengen der Stammlésungebei gedndertem Verbrauch ermitteln und dosieren
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o Grundeinstellung der Wasserwerte

1. Grundeinstellung der Wasserwerte

Bei der Grundeinstellungtrebernwir folgendeSollwertean

- Calcium: 420 [mgl/Liter]
- Magnesium; 1300 [mg/Liter]
- Alkalinitat: 8 [° dKH]

Alle 3 Parameter sindllerdingsabh&ngig von der Salinitat. Deswegen stellendigse einfalls sie vom
optimalen Wert (34,8 psliabweicht.

1.1 Einstellung der optimalen Salinitat (34,8 psu)

-Messen sie zunachst die Salinitat Inres Beckenwassers

- Im AquaCalculator denMenuepunkt<Salgehalt einstellenxwahlen
(€3 Aqus Catruiwtor e
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.
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- AnschlieBendolgende Werte angebepr(in)

a) Ber ec hn uNuglpassung Satzgehalk Beciien
b) Zielwert :34.8 psu

c) verwendetéMeersalzmischung awgihlen b e Salz#gi (hier z.B. Tropic Marin Pro Reef)

d)Voldmedi = Menge des gesamten in | hrem Beckenkreis
Wassers (Becken + Verrohrung + Technikbecken) und
Aaktuelle Salinitdh = Messwert derwieohangemessght i m Becken (

f) Button <Berechne Salzmengeanklicken

Ist die Saliitéat im Beckerkleiner als die vorgegebenen 34,8 pbarechnet AquaCalculator diachzudosierende
Salzmengedie sie zugeben missérier 172g des gewahlten Salzes)

Ist die SalinitagroRer, muss ein Teil deBeckenwassersabgelassernund dirch StiBvasser ersetztwerden. Das
auszutaschende Volumen wird ihnen ebenfalls von AquaCalculator angezeigt.
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Hinweis: Sie messen die SalinitdBz mit einerSpindel oder einem LeitweMesgjerat uncerhalten den
Messwertdementsprechend nicht in [psu]?

A Bitte lesen si@unachsin der Bedienungsanleitung von AgQalculator um die Einstllungen
entsprechend zu andern, oder rechnen sie (ebenfalls mit AquaCalculator) Ihren Wert in Salinitét in [psu]
um.

Wenn sie nicht gnz sicher sind, mit welchem Megsit sie welchen Wert messen sollen, bzw. welchen
Wert ihr Messgerat anzeigt sieheWasserparametdtAQ Kapitel 1.6 bis 1.9

Die Zielwerte fur die Salinitat bei Messungeranderen Einhedh lauten

Dichte bei 25°C1) 1,0232[g/cm3]
spez. Dichte bei 25°@) 1,0262 [einheitenlos]
Leitwert bei 25°C1) 52,80 [ms/cm]

*1) bedeutetdieser Messwert gilt bei einer Wassertempenadurgenau 25°C. Da diese 3 Mg83en anders als die Salinitat
gemessen in [psuwli dtedpeengebabh@&ndere Wasser Temperatur
(niedrigere Wassertemperatur liefert hdhere Messergebnisse, h6here Wassertemperatur niedrigere Messergebnisse)

1.2 Messung der aktuellen Konzentrationen von Ca, Alk und Mg

‘ Messen sie nun die Konzentration von Calcium, Alkalinitid Magnesiunthres Beckenwassers.

Hinweis:

Fir dashier dargestellte Beispiel verwenden wird diesgangswerte
Ca 350 [mg/l]
Mg 1150 [mg/l]
Alkalinitat 5,5 [dKH].

Sie verwenden selbstverstandlich lhre selbst gemessenen Werte!
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http://www.mathgame.de/Aqua/Wasserparameter_FAQ.pdf

1.3 Ermittlung der passenden Dosiermengen an Ballingsalzen

AquaCalculatorist einflexibles Tool und hat entsprechend viele Einstellmdglichkeiten.
Fir das Beispiel wird folgende Einstellung des BaHBgyechnungsmodules verwendet.

— - =]
0-----------.

l-b-n-n MMO@'&M’ 0 Calth My F\‘-u-(l im/\!g Cﬂchvmd}.dl Sob nxm\

,"\'emmade Bezephu o
l Tatgaber Mesrwarsercherme |6 Gy .] . 6
¥
'onzv*wmhgt
@ Sarndwd

Ghd-tbumm aayetan
gilen Verbesuch mas Kor

Septunrsielingen sutiendan

O mcmm

-
c
-
=
-
=
.
.
.
.
.
.
.
"
.

Als nachstes schalten vaus denHauptmeni (Home Button anklicken)
aufdas Berechnungsrdal fur die<Ca/Alk/Mg Anpassung um

(,)Aqu.c.k.ua i
Sdmuau-;!ﬂm;nmcol i
nv..mm-vm -8 /I/
[ 2 T LR —— o : / %
e /J f > t
EP | Bewpw defnieran | 2| IIX ¥
5 Desemmunn ersc e {: iA
Tot & ety RS Ao Er. ® =
‘ .
5 o T IV m=
‘L H;:a-.r.'f.r.wiﬁ-.u - N o
Sapcome CC | SRR 4N § B0k
2 4 Gk . e Calcium fmel]
:Ju.unm o 55 Hmon 3 | [} 0- ]
2 5 ooy 120051 3 1250 : g2 8 i: : ? § % B
---------------- ¢4ammnunnn o salom oo/l
(22 ~ 4 Warirgen shiutle Waistrvend
——

- Beckenvolumeringeber(gesamte Wassermenge, wie vorher bei Salzanpassuimy
- Vorher ermittelte aktuellgVasserwerte egeben(griin)

- definiertenZielwerte fur Ca420, Mg12® und Alkalinitat 8.Ceingeben

- <Dosiermengen berechnenanklicken
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- Die (grure) Tabelle zeigt uns Art, Menge und vor allem auch Reihenfolge der Dosierung der Ballingsalze
an. Die Beschreibung der Ballingsalze erfolgt im nach#bgatz.

- Je nachdem wie gravierend die Abweichung vom Sollwert ist, kann die Dosierung evthufieltmalin
der Tabelle angezeigt werdehapellezeigt nur 7 Tage auf einmal).
Ob die angegebene Dosierung ausreichend ist, sehen sie in dem Diagramm redfisigben
Die blauen Punkte stellen die Konzentration dé sich nach der kompletten Dosierung ergeben sollten.
Die schwarzen Kreuze stellen den Wert naatej Dosierung (also nach je agj dar.

Wurden nach 1 Wocheaht alle Sollwerte erreichtberechnen sich die weitere Dosierarhand der
aktuellen Messung von Ca, Mg und Alkalinigkheut.
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1.4 Einstellen der Wasserparameter Ca, Alkalinitat und Mg

Wir bendtigerzunéchsB verschiedene genanntéBalling-Salze
Mit jedem dieser Salze wird gemainer der Parameter angehoben!

CaCh * 2H,0 (CalciumChloridDiHydrat) A hebt die Ce&Konzentration
NaHCG; (NatriumHydrogencarbont A hebt die Alkalinitat
MgCl,* 6 H,O  (MagnesiumChlorid Hexahydrat A hebt die MgKonzentration

ﬂ Es werden genadie angegebenen Salze bendttigt!

Die Salze sind kostenguinstig im gut sortierten Aquarienhandel zu beziehen. Die dort
angebotenen Qualitaten sind durchgehend ausreichend fur aquaristische Zwecke.
Kauf in Apotheken ist nicht ratsam, da sehr teuer.

Genau ¢k gleichen Salze werden anschéefl aucHur die Herstellung der flissigen
Stammdsungen fur die Dosiang zur Aufrechterhaltung der Konzeation verwendet.
Es kdnnen also hig etwas grof3ere Mengen gekauft werden.

ﬂ Eine Reduktion zu hoher Werte durch Zugaben Ballingsalzenist nicht moglich. Es gibt
hierzu aber 2anderevidglichkeiten:

a) Abwarten bis sich der Wert von selbst verringert (Verbrauch im Becken) oder
b) Wasserwechsel mit einer Salzmischung die bei dem/den entsprechendem/n
Mengenelement(en) gering konzeettiist.

Geben Sie nun, jeden Tag, die Mengen zu welche AquaCalculator in der Tabelle berechnet
hat.

A Folgendes ist dabeinbedingizu beachten:

- Die Salze mit einer mdglichst genauen Waage abwiegen
(wichtig v.a. bei kleineren BeckBn

- Die Salzekbnnen ohne vorheriges Auflésen in Wasser dosiert werden.
Das ist meist einfacher. DgleicheEffekt wird erzielf wenn $e die Salze vorher in
Wasseiauflosen und die Mischung/Ldsung derackBen zugeben.

- Die Salze solltean einer moglichst gut durchstnéen Stelle, optimalerweise im
Technikbecken zugegeben werden. Auf keinen Fall selkdirekt auf Korallen oder
andere Tiere gegeben werden.

- Die beidenSalze zum Aheben von Ca (Caglund der Alkalinitat NaHCQs;) missen in

einem zeitlichen Abstand vanindestend5 Minuten zugegeben werden. Ansonsten
kommt es zi«CaAusfallungen und die gewilinschte Wirkung wird nicht erreicht.
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1.5) AbschlieRende Kontrolle der Wasserparameter

‘ Fuhren sie die Dosierung solange dunele AquaCalculatoberechnet hat.

‘ Dann nessen & erreut die Konzentration von Ca,gMund Alkalinitat.

Wurden die Sollwerte vonCa 420 mg/l, Mg 128 mg/l sowie Alkalinitéat von 8 erreicht?

Ja: Bestens. Gehen sie direkt weiter zu Kapitel 2

Nein: Kontrollieren $e, ob sie alle Schritte wie beschrieben korrekt durchgefiihrt haben und
die richtigen Mengen der passenden Salze verwendet haben.

Sind eirer oder mehrere der Werte weiterhin zu niede@mn daz.B. daran
liegen, dass das Becken bereits jetztreimbativ hohen Védrauch an einem der
3 Mengenkmenteund damitder Ballingsalze hat.

A Dosierung solange fortsetzen bis die optimalen Werte erreicht werden!
A Sind nur einzelne Werte betroffen nur diese anheben!

Evtl. ist sogar die vorges@dene Dosiermenge/je Tag kleiner als der Verbrauch im
BeckenA Dosiermenge je Tag erhdhen.

Sie kénnerCa, Alkalinitdt oder Mg trotzdem nicht korrekt einstellen?
Vielleicht liegtesan einem der folgendeGriinde:

- |hre Wassertestsets meadalsch, sind abgelaufen oder sie messen nicht korrekt damit
(s. Bedienungsanleitung)

- Der Magresiumgehalt ist noch zu niediig 1200mg/l) wenn sie mit der Dosierung der
andeen Ballingsalze begonnen haben

- Einer der Werte liegt zu hoclAbwarten fihrt aber nicht zur Reduzierung der

Konzentration.
Haben sie Riffkeramik oder anderes nicht Rifliches Gestein verbauwtas zu einer
Abgabe von Ca/Alkalinitat/Mg fuhren kénnte?
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0 Ermittiung des Geclu:mrbnuches

Al
2. Ermittlung des BeckenVerbrauches je—

Die spatere Dosierung dBallingsalzemussgenau so ausgelegerden dass wir jeden Tag
genau so viel der jeweiligen Mengenelemetaau dosierenwie das Becken verbraucht

Hierzu missen wir den Verbrauch des Beckens kennenlernen!

‘ Stoppen sie nun die Dosierung der Ballmlge oder anderer Mittelchgwelche die
Werte Ca, Mg und Alkalinitdbeeinflusserkdnnen.

- FlUhren sie in diesem Zeitraum keine Wasserwechsel durch.
- Messen sie die Werte Ca, Mg und Alkalinitat taglich und zur gleichen Zeit

In diesem Arbeitsschritt ermittewir wie lange das Becken bendtigt um eine gewisse Menge an
Ca/Alk/Mg durch Verbrauch abzubauen!

Ein guter Kompromiss ist die Messungen mdggit genau so lange solange bis:

- Ca um mindestens 20 mg/I
- Alkalinitdt ummindestend.°dH
- Mg um 20mg/Igefallen sind.

Benotigt werden dieMesswert(Start und Endwert) sowie dieitdauerfbis dieser Vebrauch

erzielt wurdé. Dies dauert bei den 3 Messwerten meist unterschiedlich lange, da der Verbrauch
stark unterschiedlich sekann.

Ist abzusehen, dader Verbrauch sehr langsam sinkt, muss nicht jeden Tag gemessen werden.

r’ Aqua Cekculetor &
m*;hx-.ph:m.luﬂﬁvg"v’ukl
m »V«thmm (i} Waster Volumen Gesand) 180 - s ‘
D Behdlleimhale vorgeben = =
= = :- 05 2R0RACAROR000N00 R :‘V.‘-'.h;"-.-
DSI—E—m—mlﬂm 0: 3 Tagen Cakire o 20 = : L -
, ]
e IR S RRTR
D Tighch dosiesen €. 0 T Tapn Mwgwan A SHR .
B suokmoeminton rgechon @ *257annaneanes i
Nene G e
o Behabhier lir Slamedinmsgen Kunnlmha. S Dosi el
Caobchom S—v—
oy Sehier bad Cal2 e 240
r@: b 0] g . 1680 on
AR sbnas NaHCO3 —tr—
o e + | =
4.
& 1000
Magrosim M2 « 4N “e
Eehate beek L &%
=
R
Satr Nall-frai et~
RO s chirines SabrNaDb
13 500 = - 1 3

- Start & Endwerte von Ca, Alkalinitdt und Mg eingebgnii() 5
-Aqua Cal cul ator errechnehladdaraus den AVer br
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Durch das notwendige Ermitteln des Verbrauches,
haben sich die Wasserwertavieder in einensuboptimalen Bereich entwickelt.
A Bringen sie die Beckenwerte nun erneut in den optimalen Bereich!

Das entspricht einer Wiederholung der Schritte in Kapitel 1.4 und 1.5.
Hier nochmal in Kurzform:

- Schalten sie zurtick ins Hauptmenm

und ragen sie die bereits ermittelten Messt& des letzten Tages erneut unter

dem bereits zuvor verwendeten MenukiwCa/Alk/Mg Anpassung

in AquaCalculator einFur den letzten Tag missen Messwerte ALLER 3 Wasserwerte
vorliegen (Ca, Alkalinitat und Mg)

KliCken Sieerneutauf [ Doszsiermengen herechnen._“-___;'» "

‘ Geben Sién den nachsten Tagemneutdie Mengeran Ballingsalzezu welche
AquacCalculator berechnet hat.

Die Werte sind sollteanschlieRendvieder im Soll-Bereich sein

Seite
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9 Ansetzen der Stammldsungen

3. Ansetzen der Stammlosungen

Wir kdnntermnun den ermitteltetglichen Verbrauch je Tag, durch direkiegabe der
Ballingsalzeins Technikbecken erledigen. Dieseisd auch einwandfrei funktionieren!

Allerdings ist es auf Dauer relativ unpraktisgdes der 3 Salze abzuwiegen und dann per Hand
zu dosieren. Dazu kommt noch der notwendige Zeitversatz der Zugabe von CaCl2 undsNaHCO

Deswegen erstellen wir uns aus den jeweiligen Ballingsalzen und Wasser sogenannte
Stammldsungerdie wir taglichmit einer Dosierpumpdosieren werden. Dies hat
folgendeklare Vorteile:

- Einwiegen der Salze kann fur mehrere Wochen/Monate auf einmigjearfo
- Die flussigen Stammldsungen sind einfacher dosierbar als pulverférmige Salze.

t 3.1 Wichtige Informationen zum Ansetzen der Stammlésungen

(da dieshaufigerzu Verwirrungen und Verunsicherungen fihrt)
V Es gibt nicht Adend, Bsnvéritlmedensdt amml ° sung

V' Im Endeffekt soll immer nur eine genau passende Menge der Salze dosiert werden. Wie
viel Wasser dabei sozusagen Amit dosiert

V Sehr wichtigist es aberu wissen mit welcher Konzentratidnd eigenen
Stammlbsn geni angesetzt wurden. DeieMi Inluir | id&a
der Stammldsung dosiert werden missen, um eine genau definierte Menge der Salze

einzubringen.

V Es ware praktiscjede Stammldsungo anzusetzen, dagweilsmaglichst viel des
Salze gel6st wird denn dann wirden dielnge ausreichen.
Man kannaber NICHTunendlich viel jedes dieser Salze in Wasser aufldsemibt eine
sogenannte Sattigungsgrenaelche die Menge des in Wasser loslichen Salzes nach
oben hin begrenzt. Wirdese Menge uberschritten, dann wirde es zu Ausfallungen in
der L6sung kommen und man wirde weniger als die gewtinschte Menge an Salzen
dosieren.

Die maximale Sattigung der verschiedenen Salzelst unterschiedlich!

Bsp.: CaClL * 2H,0 986 Gramnrzusamnergemischt auf einen Liter.
NacCl freies Salz 20..25 Gramnmzusammegemischt auf einen Liter

Die in AquaCalculator standardméafRig verwendeten Rezepturen letgesunterhalb
der Sattigungsgrenze, damit es bei Einwagefehlern nicht zu Ausfallungentkomm
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3.2 Bezeichnungen der Behalter

Um Verwechslungen in den Stammldsungen weitestgehend auszuschlie3enwiredikn
Behaltnissem Folgenden mit einer einfachen Bezeichnuagsehen.

Behalterinhalt Anpassung von Bezeichnung

Osmosewasser C )
CaCh* 2H,0 alcium

Osmosewasser

NaHCO, Alkalinitat

Osmosewasser I\/I _ _ﬂ
MgCIz* 6 H,0 agnesium ]
Osmosewasser
NaCl Freies salz (lonenBalancg E

Zum Ansetzen der Stammldsungen wird Osmosewasser, destilliertes Wasser oder
ﬁ Wasser aus einetfonentauscher empfohlen.

Bei Verwendung von Leitungswasser besteht das Risiko des Einbringens von Verunreinigungen

(N2hrstoffe, Kupfer, Silikat oder speziel!]l bei

Es ist nicht moéglich zwei oder mehrere der BallB@jzezusammen zu einer

Stammlésung anzumischen um weniger Dosierpumpen verwenden zu mussen.

A Neben der fehlenden Mdglichkeit einzelne Parameter gezielt anheben zu kénnen, wirde damit vermutlich
auch die Sattigungsgrenze leichter Gberschritten werden. Vor dllengiét es Inkompatibilitaten der
einzelnen Stammldsungen untereinanderfNetdCQO;und CaCl * 2H,0)

Seite
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3.4 Ansetzen der Stammldsungen

Nachdem wir einiges an Theorie gewalzt haben, kommen wir nun endlich zum Ansetzen der
Stammldsungen.

A
- Schalten sie zurlck ins Hauptmen. und wahlen nun den Menupunkt
<Ca/Alk/Mg dauerhaft ausgleichenr

Als nachstes wollen wir wissewas wir fir die Stammldsungen zusammenmischen missen
UND wie lange d&@ dabei erstellten Stammldsurigshalter bei unsereBeckenverbrauch
ausreichen werdefir die $ammldsungen die mehr verbrauchegrden, sollten wir
schlie3lich etwagroRere Behalter vorsehen!

Geplante Behalteinhalte derﬁ{ukijnftigen Stammldsungen eingelbenrj
Schaltflache] pesismses | . ’

{3 Aqua Cacuator . - o]

R —
Fritigehosen g (B aling Wethodn)

D Verbrauch eimilteln 1] Wasan Vokasen [Gesart) SO0 4 0 o_‘
n Bahahuinhalle vorgeben
Vartrauch gensesyen n Geaart rim
-
= 3 i Tegen Cachm o 20 = &7
2 7 Tagen Akaes e 18 - 0901
20 (3| Tagen MNogresmm o 20 = @
emmmmmnmnnny,
Behaiter fux Stanmiosungen Konrenttabon Spmannalumentn thmn' wTag »
: £ . 251 §
o Calcium - o ’ E H
E Bohdterinhsl 1= Cali2e M0 . .
s 8 000 e s om0 & : .
= : " = " i
: o —
= Alkalintst TEND3 o e / : :
= Bensterinhat  Tas 241 (g4 w E H
. s el H . . - &
E o0 ' 169 4 -
[] L4 L]
[ ] L4 -
- [ ] -
= Magnesiun =2 MOCL2xEH20 0 Seedeies ; k .
5 = 1 vy
E Behsterdnhst :E' oL E 8% E |
. m 500 i s
[ ] L4 [ ]
[ ] 14 -
. . = 3 =
: Salz NaCiHies F = ——ie / . :
/ .
= Buhies inhat i SdzNaChm o i on1 B
E 000 | . =% 50 141 B i : :
.
P M) 135 * eammmmnns . R T T T T
=

- DerblaueBereich zeigt welche Mengen an Ballingsalzen fir das Ansetzen
Stammldésungen zu verwenden sind.
Click auf den InfeButton (plau) zeigt WICHTIGE Hinweise zum ansetzen der
StammldsungerDiese sind nbedingteinzuhalteh

B P ——— T e

Starmryidsunges snseten
R
- dmae
n Db bl swsbctutras rum Tod re Weseer mtSes (31 TIN)
AR Mttt (O 0P WA Vv da e
|

Basr vty Whugn (N prs hpat Tk o gl siey (ugeiiee

b Uik
2 &
t (W Lt da et et ihe e Mae oo o St |

Vereash o) IawaTaes Wt ERT et b 3 e Aeaeag()

Bebater ws tn Sesararerge ot \Wasoe 80

a O s Quuamhch urwhonn, Lot 095 Goe 00 St oo a1l
(Than Crwiamaeng bars Snon Acnntine bad CaCE int wavesd
Ar QA1 T3 Tedt e srn) e gl better)

| st

E=4 1143
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* DerroteumrandeteéBereichzeigt welche Dosierung der jew. Stammlésungen dosiert

werden soller{fErgebnis)

Click auf den InfeButton (ot) gibt Hinweise zum taglichen Dosieren,

sowie wie lange die Stammldsungen, bei vorgegebener Behaltergrofl3e und
vorgegebenem Verhuch, ausreichen werden.

Wahlen Sie nun evtl. fur lhren Verbrauch passende gréf3ere/kleinere Behélter
und dann betéatigen dann ernBearechne Zugab& s ol ange bi s sie die p:
fur alle Stammldsungen ermittelt haben.
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Besorgen sie sich Behalter mit einer moglichst grof3en Einfulléffnung, denn
schlieRlich miissen sie ib@ Fillen der Behaltedas Salzlurchdie Offnung
schitten!

Die Behalter sollten einen Deckel haben, damit die Stammlésung daraus
nicht langsanverdunstet.

U Salze werden anfanglich dem Wasser zugegeben, niemals umgekehrt.

Richtig: Zuerst Wasser bereitstelledgnn erst das Salz einrihren

U Nurim beschriebenen 3 Schiiterfahren erhalt man das

richtige Volumen und die richtige Konzenimat der Stammlésung

Richtig: Die berechnete Menge Ballingsalz mit Osmosewasser
auf das beBehalter Inhalteingestellte Gesamt
Volumen auffullen!

Falsch Die berechneten Menge Ballingsalembei Behélter
Inhalt eingestellten Wasservolumenochzu geben!

U Einige der Ballingsalze entwickeln beim zumischen Reaktionswéarme

zB. CaCl*2H,0. Hoher konzentrStammldsunger hohereReaktionswarme.

U Die berechnete Menge an Salz lasst sich nicht [6sen?

Vermutlich wurde Azu wenig OsmosewasserHf
A EinwiegeMengen/Volumina tberprifen!

Weitere FehlermdglichkeifalscheSalz wurden verwendet
(zb.: wasserfreies Calciumchlorid oder Calciumoxid ans@d€l * 2H,0).

U Nad langerer Lagerdauer kbnnen Ablagerungen entstehen

A unkritisch. Beim erneutendiillen die Kanister vorher entleeren
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3.5 Beschriftung der Behalter

Ich empfehlealle Behalter miteiner passendehufschrift zu versehen
Dies hat diverse Vorteile:

- GeringereGefahr von Verwechslungeter Behalter

- Daten zumNachfullenstehen direkt auf dem Behalter

- Wenn sjter einmal eineder Parametenanuelletwas amuhebenist,
ist dienotwendige Dosiermenggeich vorhanden.

-Kllcken Sie auf den InfButtonb ei A Mei ne Beh?l teri
[ Aqua Caculater S - e
B | Fikmsesung Barg Metade) - o
Dvmm«mm o Wastet Vol [Gasaed) 500 oy~ ‘
Vistrmuch gevessen n Casarnt »Tm
I 5 Tegm Cooum o 20 2 &2
2 % Tege Abdemi s 18 = 050
20 5 Tape Moewsm 20 it u
Il A omecta spocen: |
\ Behiler s Stameioaungen  Komecentiaben S D e Teg
- R Lt
] irhe Call « H20 1%
1000 = > $00 o
Adabndal NaHCD] i
__ lehatacinha 241 w
o =
Magnurun NoCL2 2 EH2O Sl
Behabeirha 410 2 3
-
m 500
Sakz NalClten R
Dohaherirho SdeNulihm :
3000 = 0o X )

A Die fur lhre Becken/Behalter passende Beschriftung wird angezeigt

800 Grammn CaCl, ¢ 2H,0
mit Camosewasser 1000m] aulfuflen

229 mil erhoben Ca un 10 fmod|

e ML = = T ye—— —p3
vt s | g onrtrs. | g s | it gt || i ey
<

240 Grarm NaHC O,
me Osmosewassar aut J000mi aufiliien

1668.6 rrd erhobt Alkal um 0 5 ['dH|

M

418 Graen MpCl, x 6H,0

F

©0 Gramm NaCi Iredes Salz

mil Osmosewassss auf S000md suffulen
mt Osmosewasses auf S00mi auttuien

A ratuniche Salzmischung
50.0 mi emdren Mg um 10 [mgT)

[ scauntes |

Hinweis: Die Bildschirmanzeige kann durch driicken vakits + <Druck> in die Windows
Zwischenablage kopiert werden. Anschliel3&adn sie in jedem Grafik fahigen Programm eingefugt
werden \BearbeitekEinflgenoder <Strg> + <V>) um ausgedruckt zu werden.
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Q Dosierung der Ldsungen

4. Dosierung der Lésungen 0000 -‘m
A

4.1 Aufstellen und dosieren

Stellen sie nun die Dosierpumpe sowie die Behatieden StammlGsungen an einen geeigneten
Platz. Um bei Defekten, bzw. Undichtigkeiten an den Schlauchen der Dosierpumpe keine
Uberraschungen zu erleben, solltenfelgendermaf3en montiert werden:

V Behalter mit den Stammlésungen unterhalb des WasserispikrgeBeckens montieren
(Kein ungewolltes Nachlaufen der Stammlésung ins Becken)

V Aus Dosierpumpe fiihrendgchlauche berhalb des Wasserspiegels eintropfeln lassen
(Kein ungewolltes Auslaufen des Beckenwassers)

Kandle deutlich

E markieren

DosierpumpesKanale deutlichmarkieren mit C, A, M(F)
Alle Schlauchemontieren.

Deckel arBehalter mit StammlésungembringenVerhindern von
Verdunstung!).

Schlauche durch selbst erstellte Bohrung im Deckel stecken.
Hinweis: Behalter nicht so stark abdichten, dass beim Idsaargen der
Stammldsungen ein Unterdruck entsteht

888

‘ Dosierpumpe gemaf Anleitung des Heltsts eirstellenund starten.

Tipp: Der besteZeitpunkt zum Dsierenist morgens vor dem Einschalten der
Beckenbeleuchtungu diesem Zeitpunkst der pHWert am tiefsten und damit die Gefahr
von Ausfallungen am geringsteAls Zeitdifferenz zum Bsieren zwischen den einzelnen
Stammlésungen einéVert zwischen 15 und 30 Minuten siallen

( Behalter nach erfolgtem Verbrauch wieder mit der entsprechenden
J/  Stammlésungnachfillen!
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4.2 Ausgleich der Salinitats-Erhohung

Durch die Zugabe der Ballingsalze, isie schon erwahngleichzeitig eine Zugabe von NacCl
(Kochsalz)erfolgt, was zwangslaufigu einer Erh6hung der Salinif@ithrt. Gleichen wir diese
auflangere Zeinicht aus, wird der Salzgehalyendwann zu stark ansteigen.

Dementsprechend sollten wir zunachst wissen:
- Wie viel Salz wurde durch die Dosierung der Ballingsalze eingebracht?

Reines NaCl (ohne weitere Salze) entspndietebenso erwdtt nicht der im Meer Ublichen
Salzmischungsiehe:A | o-Batancé )Optimaler Weisesollte es durch Nadteie

AMi ner al s al z e 8tehekeig4ter Kanal deeDosieepumpe zur Verfiigung, kann
NacCl freies Salz auch manuell zugegeben werden.

Dementsprechend mdchten wir noch wissen:
- Wie viel NaCHreies Salz solkugeben werdemm die lonerBalanceauszugleichen?

All das erfahren wir aus der angezeigten Information nach Klick auf folgendeB uitifon
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